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APRESENTACAO

Este manual prende demonstrar a pequenos produtores rurais 0S passmsstacao
de um biodigestottipo indiano para geracdo biogas e biofertilizantes.

INTRODUCAO

A producdo de esterco e de dejetos animais em propriedades rurais esta entre as
principais causa de octaminacdo dos aquiferos confinadokstas producdes
representam perda potencial de energia aproveitavel e de adubo rico em fésforo (P) e
nitrogénio (N) o qual apresenta alto custo e dificil aquisicdo. Desta forma, o
aproveitamento de dejetos animais gprgéa pontos atrativos, como a reducdo da
liberacdo de residuos no meio ambiente e 0 maior acesso a fontes de energia de baixo
custo a fracbes do povo brasileiro com dificuldades financeiras.

BIODIGESTOR

Biodigestor onde a biomassa sofre a digestdogpblkctérias anaerbbicas, gerando gas.
Consiste em um recipiente fechado, construido de alvenaria, concreto ou outros
materiais, onde é depositado o material a ser digerido. O processo de decomposicao da
matéria organica resulta na producéo de biogas erbizinte.O modelo apresentado

neste manual é inspirado no modelo indiano, mas adaptado aos materiais disponiveis em
praticamente todas as lojas de material de construcao das cidades do interior do pais.
Foi utilizado tecnologia empregada nas cisted®placas.

FUNCIONAMENTO DO BIODIGESTOR

Fonte: http://abelmanto.blogspot.com.br/2012_07_01_archive.html



O esterco devera ser coletado diariamente e misturado com agua na caixa denantrada,
proporcdo 1:de onde passa por um tubo para o biodigestbio@gestor € um tanque,
revestido de plastico ou alvenaria, dentro do qual ocorre a fermentagdo. Tem duas
saidas, uma para o biogas e outra para o biofertilizante. O biogas passa por uma
tubulacdo e alimeat o fogdo, o motor, a geladeicau outro ponto €@ uso. J4 o
biofertilizante é retirado da caixa de saida e aplicado nas &reas de cultivo.

PRODUTOS DA BIODIGESTAO

A biodigestao é realizada por bactérias do esterco, e acontece naturalmente quando ele
se encontra em um ambiente onde ndo exista oxig&pis passar pelo biodigestor, o
esterco se transforma em uma fracdo gasosa (biogas), uma diquitta solida.

Biogas: € uma mistura de varios tipos de gases, que pode ser queimado em fogdes,
motores, caldeiras ou geradores para gerar energia el&uwistitui o gas de botijao,

lenha, querosene ou gasolina.

Biofertilizante: € um adubo liquido que fornece os principais nutrientes para o
crescimento de plantas.

LISTA DE MATERIAIS NECESSARIOS PARA
CONSTRUCAO DO BIODIGESTOR ADAPTADO TIPO
INDIANO

6 dias Escavacao do Buraco

1 Caixa de fibra de 3000 litros
10 Sacos de cimento

1 Barra Ferro 6,3mm

50 m Aramegalvanizado 12

6 latas Brita 01

100 latas Areia

5m Placa de zinco 0,40 cm



200 Tijolos 6 furos

lbarra 6m Cano PVC esgoto 108m

3,5m Cano PVC rigido 50mm

3,5m Cano de ferro 40mm

15m Cano PVC 60mm

1m Cano PVC 75mm azul

2 Cola PVC pequena

30m Cano PVC rigido 20mm

3 Joelhos PVC rigido LR 20mm

1 CAP 75mm azul

1 T PVC rigido 20m

1 Parafuso 29cm 3/8

2 Luva de unidao 20mm

8 Joelhos PVC rigido 20mm

1 Flange 60x60mm

3 Flanges 20mm

3 Registros de esfera 20mm

5m Mangueira cristal trancada 20mm

6 Luvas LR 20mm

3 Adaptador interno para mangueira PVC 20mm
4 Abra-adeiras rosca sem fim|i
1 Vasilhame 20L acrilico (Agua mineral)

2m Tabua 15cm x 4cm



7m Barrote de madeira de 10

1 Telha de fibra 1,5@ 0,80cm

1 Parafusos 8cm3/4

4 Pregos para telha Brasilit

1m Tela de nylon 1,50x0,80

4 diss Mao de obra ndo especializada

2 Veda rosca

1m Cano PVC rigido 2%1m

1 Furadeira elétrica

1 Serra copo para furadeira elétrica

CONSTRUINDO O BIODIGESTOR

Para os trabalhos as pessoas envolvidas devem utilizar equipamentos de protecdo
individual (EPI) e ter o acompanhamento de um engenheiro civil devidamente
registrado no seu conselho de classe.

Escolha do Local

- Préximo a criacéo, onde serdo utilizados os dejetos para a producéo de biogas e
biofertilizantes, mas nao ao lado dacéo.

- Respeitar uma distancia minima de 15 metros de distancia da criacao.

- Local exposto ao sol

Escavacao

Fonte: CETEC, 1981; REBONATO, Fernando



1 - Buraco centrabue ficard o tanque principal colnm de profundidade 8 m de
circunferéncia.

2 - Caixa de carga conircunferéncia d€®.50 m de altura e 34m de raio.

3 - Caixa de descarga com dois niveis. NivéelGomprimento 0,40 m/Largura 0.50 m/
Altura 0.40 m. Nivel 2 Comprimento 1,00 m/Largura 0.50 m/ Altura 0.60 m.

4 - Canaletas onde ser@wtaladas as tubulacdes.

As canaletas sdo escavadas em declive desde a parte baixa do buraco principal,
partindese de uma profundidade de 1,80 m (0,20 m a partir do fundo do buraco) até a
superficie.

Comprimento da canaleta para a caixa de carga : 2 m.

Comprimento da canaleta para a caixa de descarga: 3 m.

Confeccéo das Placas

Fonte: http://www.flickr.com/photos/50243552 @N02/5396153646

Mesmo método adotado para cisternas. Elas sdo moldadas em um chéao liso, coberto
com uma camada de areia, que [z@estar peneirada.

O molde é feito com ajuda de férmas curvas de madeira no chao de areia.

Placas da parede do tanque: 50 cm x 52 cm.

Placas da caixa de car@® cm x 20,5 cm.

O traco do cimento das placas € de 3 carros de areia para 1 saco de cimento.

Total: 9 carros de areia e 3 sacos de cimento.

Em 2 das placas grandés tanqueé necesséario deixar os furos de passagem das
tubulacdes de entrada e saida.

Colocando Placas

LU i P

Fonte http //www fI|ckr com/photos/5024355é@ N02/5396154710



O buraco deve tey fundo niveladoArgamassagcimento, areia e brita, na proporgao de

3 carros de areia, 2 carros de brita e 1 saco de cimento. O piso deve ser nivelado com o
prumo. Se o terreno for argilosgpodese optar por construir 0 piso com armagéo de
ferro i(eemo)irfaelita com vergal h«o no for mato
centro do buraco. Apés, fa#e uma cruz com outros 2 pedagos de vergalhdo.

Os vergalhdesdodevem cruzar no centro para nao dificultar a instalagdo do cano guia.

Eles s&o presos coarames de 18 mnNo momento inicial da confecgdo do piso um

cano guia, deve ser fixado no centro do circulo que foi previamente marcado. Quando
terminado o piso, o buraco fica com cerca de 1,80 m de profundidade.

Preparando o Piso do Biodigesto€ano GuigdCentro)

y e

Fonte: http://profernandorebonato.blogspot.com.br

O cimento ainda fresco serve como base para fixar o cano no fundo. O cano de guia €
feito com um cano de ferro por dentro e um de PVC por fora, de 40 mm com 3,5 m de
comprimento, no centroodanque.

Para facilitar o prumo utilizae uma madeira de apoio na superficie do terreno.

Por fora do cano de ferroutro cano de PVC (50 mm com 3 m) sera colocado para
prevenir a ferrugem, ficando fichumbadoo na

Parafuso d Cano Guia (Centro)

Fonte:http://www.flickr.com/photos/50243552 @N02/5396159868/in/photostream/



http://www.flickr.com/photos/50243552@N02/5396159868/in/photostream/

Cano de Ferro AChumbadoodo No
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Fonte http://www.flickr. con‘photos/50243552@ N02/5396156182

Trave de Seguranca

http://www.projetodomhelder.gov.br/site/images/PDHC/Artigos_e Publicacoes/Biodigestor/Biodigestor
Portugues.pdf

E feita com um barrote em madeira de 7x7 cm. Duas barras laterais sdo presas no chio,
erguanto uma terceira, onde se encaixa 0 cano guia, € colocada transversalmente no
topo, A fi xa-«0 das traves ® realizada por cor:
x 5/ 160. O centro da trave superior deve s
parafuso dacano guiaA trave de seguranca tem a finalidade de conter a caixa de fibra

de vidro em seu lugar, quando a producao de gas for consistente.

Sapata Base do Cano Guia do Tanque

Fonte:http://www.flickr.com/photos/50243552 @N02/5396159318



Colocarquatrotijolos, dispostos ao redor do cano guia.
Os tijolos sdo dispostos em torno do cano de ferro e por fora dele sera instalado o cano
de PVC antes do enchimento e rejunte da sapata.

Construcao da Parede do Tanque de Placas

Entrada
do cano de
carga

Saida
do cano de
descarga

Fonte: http://www.fg.unesp.br/emas/vigilantes/Fontes_de_Energia/biogas.htm

As placas séo assentadas sobre o circulo ja demarcado. Anteslds @mén cimento,
as placas séo alinhadas para formar a circunferéncia.

A primeira placa, com furo mais estreito para o cano de M, fica em frente a
canaleta de carga, e o furo devera ficar para b&=aoo de Entrada a 10 cm de altura
do fundo e o de saia, na placa oposta, a 30 cm de. Nmilado oposto, devera ficar a
gue tiver o outro furo para o cano de 150 mm, de ond& &dubulacdo de descarga. A
placa de saida devera ser colocada com o furo para cima.

Disposicao das Placas na Pareddalque

Em cada fileira sdo usadas 12 placas. Apos fixar as placas da 12 fileirasso@@a de
forma alternada, da mesma formaee assentam tijolos. Ao todo serdo colocadas 48
placas nas 4 fileiras.

A parede de placas fica 20 cm acima do terreno, formando uma pequena parede.

Amarrando as Placas

Fonte:http://www.flickr.com/photos/50243552 @NO02/sets/72157625800115211



Apés a fkacdo das placas, utilikae ar ame gal vani zado n¥mer o 1
fileiras das placas.

Construcdo dos Batentes de Fundo

Fonte:http://www.flickr.com/photos/50243552@N02/sets/72157625800115211

Quantidadetréstijolos furados,distribuidospor igual na parede do tanquermando
uma pequena mureta, ficando mais altos do que a saida do cano de descarga.
Funcdo: evitar que a caixa de filmacostese aofundo e feche as entradas e saidas de
esterco da camara de biodigestéo.

Finalizac&o do Tanqude Placascabamento Interno e Externo

As paredes devem ser rebocadas por dentro sem estreitar demais o vao interno do
tanque, permitindo que a caixa de fibra possa subir e descer livremente sem encostar na
paredeRebocar por fora evitandgssim o cordto direto do arame com a terParte da

terra da escavacao do buraco é colocada no vao de fora entre a parede do buraco e a do
tanque.

Caixa de Carga

P N e
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Fonte: http://www.fIickr.com/photos/50243552@N02/5395559153



Deve ser construida no nivel no teoeCavar somente para a tubulacBofeita em
formatocircular. As placas sdo assentadas sobre uma base com massa de cemnto,
armacao de ferro, e demarcada uma circunferéncia com raio de 0,4 m. As placas séo
alinhadas na base tomanse a circunferénaidemarcada. Com a massa da base ainda
fresca podese fazer um furo para a tubulacdo que levara o esterco para o biodigestor.
Assim a saida do cano ficar4 no fundo da caixa.

Sistema de Descarga

Fonte:http://www.flickr.com/photos/50243552@N02/5396158910

E cavado e deve ficar abaixo do nivel do terreno e do nivel da carga. Tem 2 niveis de
profundidade. Ele deve ficar seemterrando em uma trincheira com pouco mais de
1,60 m de compmiento para todo o reservatérictem forma retangular e é construido

com tijolos. Na parede que separa a parte mais profunda da mais rasa séo colocados
tijolos furados deitados ou tubos de drenagem para as duas diBsdegcessario
podese colocar telasestes tubos de passagem, facilitando o processo de limpeza dos
reservatoriosNo fundo do 1° reservatorio (mais alto) € depositada uma camada de brita,
cobrindo os tubos. Sobre ela é colocada uma sl parede divisoria vai permitir a
separacdo da ftdo liquida da fracdo solida. Estes residuos (liquido) poderdo ser
utilizados como biofertilizante ou defensivo natural.

Camera de BiodigestdCQaixa em Fibra)

Fonte: http://www.flickr.com/photos/50243552@N02/5395563327


http://www.flickr.com/photos/50243552@N02/5396158910

As dimensdes da escavagdo e gixas especificadas anteriormente sao para um
biodigestor com c ai Marcadoop®mgoucantrad o s&i.fubdd0 | it r
Instalar o cano guidNo centro, com o auxilio de uma furadeira elétrica e s@pa, deve ser
realizadoum furo com 60 mmonde serd colocado um flange. Neste flange sera
instaladoum cano de PVC que servira de guia para a caixa. A caixa de fibra utilizada é
a de 3.000 litrosAo lado desse furo seré feito outro, também com auxilio de uma serra
copo com 20 mm. Nele serd instdd a flange para a tubulacdo de gaflange de 20

mm fica com a rosca virada para dentro, permitindo a instalagcdo do cano por fora. O
flange de 60 mm deverd ser instalado com a rosca virada para fora da caixa, para
permitir a instalacéo do cano guia mEntro.Ambos os flanges: borrachas de vedacao
instaladas na parte de dentro da caixa.

Cano Guia da Caixa deldfa

No flange central, por dentro da caixa se instala o cano de 60 mm que servird de guia.
Ele deve ter cerca de 1,50 m de comprimento enfte;nge e a base de madeira que lhe
da sustentacao.

Base do Cano Guia da Caixa dbrk

Fonte:http://ww.flickr.com/photos/50243552 @N02

Para fazer a base do cano guia, utiieauma tabua de madeira (0,14 m x 0,04 m) com

2 m de comprimento. No centro dadeira deve ser feito um furo onde o cano guia se
acomoda. Em um lado use a serr@opo 60 mm até a metade. E no oudeousaa
serracopo de 50 mm. Por fim o furo fica com dois tamanhos em cada lado da madeira.
O cano guia se liga ao flange do cemtaocaixa de fibra

Base do Cano Guia ApoOs a Instalacéo

Fonte: http://www.flickr.com/photos/50243552 @N02/5396169004/kV2&567625800115211



A t8bua deve ser fixada na caixa de fibra

com porca e arruela, doem cada extremidade da tabua. A abertura de 50 mm deve
ficar virada para fora da caixa e a de 60 mm para dentro da caixa, onde se acomoda ao
cano guia, que deve ser instalado no momento em que a tabua é fixada.

Lastro da Caixa de Fibra

Fonte: Biodigstor Sertanejo (Dom Helder).

Instalase uma cinta de zinco conD4m de largura sobre a caixa de fidPaeencher

com terra ou brita para aumentar o peso e promover uma pressao uniforme no biogas.
S&0 necessids cerca de 5 m de zinco cord dm de larguraAntes que as pontas da

cinta de zinco sejam atadas, deeesuavizar a borda dobrardosobre um arame
comum ao longo de toda a extensdo do zinco. Para o fechamento, as extremidades da
cinta sdo dobradas, uma para dentro e outra para fora com intuitenderpuma ponta

na outra. E a dobra que suaviza o corte deve ficar para fora. Em seguida, a cinta &
instalada na caixa de fibra antes que ela seja colocada no biodigestda se encaixa

na parte superior porque o fundo da caixa é mais estreito, aggne interna do lastro

vai ficar com cerca 20 cm de altuRara evitar que o material do lastro caia dentro do
tubo guia da caixa de fibra é necessaria a instalacdo de um tubo de protecéo (tubo de
esgoto de 75 mm) que se acomoda na parte rosquedldaginde 60 mm. Ele deve ser
colocado no momento em que a caixa € instalada no biodigestor, antes da fixacdo dos
barrotes de madeirdD lastro s6 € preenchido depois de a caixa ser instalada no
biodigestor

Tubulacéo de Gas
1 2 3

—

1 - Adaptadordngocom flangesivres
2 - Adaptador conflanges comum
3 - Extremidade de ureano soldavel

U



Podese também forcar o biogas a passar pela agua, borbulbagehoum recipiente
fechadoe com aguacomo por exemplayarrafdes de agua mineral de 20 litros. O cano

do biogas apos o registro mergulha na agua do garfaféerda duas semanasagua do
garrafao precisa ser trocaddara sua construcdo utilizese dois adaptadores com
flange, umongo e um curtoNo adaptador longo € instalado o cano de entrada que vem
do biodigestor e no curto de saidapor exemplp fogdo.Um dos flanges de cada
adaptador precisa ser aparado para passar pela boca do garraféo. Para fixagde necessita
se do auxib da ponta de um cano soldavel, que tem a boca alargada para dar apoio
dentro do garrafdo. A boca do garraféo ficara para baixo e devera ser vedada, com um
tampdo de borracha, ou rolha de madeira macia. O garrafdao devera conter agua até o
nivel em que toge a parte rosqueada do adaptador loRgoa facilitar a manutencao,
recomendsse a instalacdo de uma unido logo apdés o registro de gaveta

S TaRLHN
Fonte: http://www.flickr.com/photos/50243552@N02

A esponja de aco deve trocada a cada duas semanas e tetidadénde impedir o
acesso de insetos e diminuir o mau cheiro.
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Fonte:http://www.flickr.com/photos/50243552 @N02/5395576539/in/photostream

Em seguida ao registro, se instala um cano curto apenas para permitir a conexao de uma
tubulacdo flexivel. Amanguer a i de all para esta aplica-«o
se que ela dobre com o calor do sol.

(



Esta mangueira flexivel permite que a caixa de fibra suba e desca livremente. A ligacao
da mangueira no cano deve sempre ser realizada com auxilio de undeibaada

cano. Em seguida, no alto do barrote, esta mangueira se liga a tubulacaoArigida.
tubulacédo de gas deve ficar enterrada, sempre que possivel, 0 menor chlimifihal,

onde chega o biogas, uma outra mangueira flexivel é instalada. Neste iftstalaglo
também um segundo registro

Caixa Pronta

Fonte: http://www.flickr.com/photos/50243552 @N02

Colocando a Caixa no Biodigestor

Fonte:http://www.flickr.com/photos/50243552 @N02




